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EF4 - présentation %

Energie Facteur 4 asbl

Objet: promouvoir I'offre et la demande des
énergies renouvelables, ainsi que |'utilisation
rationnelle de I'énergie.

Vision: multiplier au moins par quatre |'efficience
énergétigue tout en développant et créant de
I'activité industrielle et de I’emploi en Wallonie.

Produire 2 x plus avec 2 x moins de ressources
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EF4 - activités %

Gestionnaire du projet « 10 communes photovoltaiques
pilotes en Région wallonne »

Facilitateur photovoltaique de la Région wallonne
Pour le secteur public
Pour les entreprises
Facilitateur Pompes a Chaleur de la Région wallonne
Organisation de conférences

Expertises dans le domaine des sources d’énergie
renouvelables

www.ef4.be + outils:

nerdi€

PV database | '
ININC ’

Base de données
de projets PV
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Introduction ®

Que faire face au défi
énergétique du 21¢ siecle ?

1. Utilisation rationnelle de I’énergie

—=
- ) i

2. Recours aux énergies renouvelables
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Photovoltaique ®

Transformation de I'énergie
lumineuse en électricité
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Effet photovoltaique ®

® O
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Découvert en 1839 par Edmond Becquerel

Apparition d’une tension aux bornes d’'un matériau
semi-conducteur exposé a la lumiére

Production d‘un courant continu

Electron
—

Electron ? @

Trou @ Rendement =
;l Puissance électrique

Puissance lumineuse

8




1ére génération % 1ére génération e

Fabrication d’une cellule
" =——— 3

En phase commerciale

Rendement entre 12 et 20%
Technologie gourmande en silicium
Expérience importante
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ére s V4 . 0‘" . A .5:
1ere géeneération ® Puissance crete (Wc) ®
Fabrication d'un module (sandwich) = puissance électrique
cadre en aluminium + Larmination dans des conditions standards
de test :
plague avant transparente -
(verre extra-clair) \ .
— Ensoleillement :1000 W/m?2
feuilles dEVA (acétate de - Température: 25°C
vinyle) = encapsulant ST T ey s iy
W Qualité de la lumiére: AM 1,5
ensemble des cellules / T
interconnectées
Correspond a un fonctionnement
plaque servant de substrat / dans des conditions "optimales" Silicium polycristallin

arriére (Tedlar ou verre) + Boitier de connexion
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1ére génération %

Quelqgues chiffres valables pour la Wallonie
Surface : 8 m2
Puissance : 1 kWc = 1000 Wc
Electricité produite : 850 kWh/an (fixe, optimum)

Consommation moyenne d’électricité d'un ménage wallon =
3400 kWh /an = systéme PV de 4 k\Wc pour couvrir la
consommations électrique annuelle (+ 25 000 € HTVA)

Codts indicatifs (htva):
8 000 € pour 1 kWc (8 €/Wc)
30 000 € pour 5 kWc (6 €/Wc)
55 000 € pour 10 kWc (5,5 €/Wc)

2¢ génération e

Utilisation de peu de matiére semi-
conductrice

Perspectives importantes de réduction de
co(its

En phase d’industrialisation et de
commercialisation

Rendement entre 5 et 11%
Possibilité de rendre flexible

‘AN

Silicium amorphe CdTe CIGS
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2¢ génération % 2¢ génération %
Exemple : Colruyt (31-10-2006) Exemple : CIS
Rendement type: 11%
Surface: 8000 m?2 110 We/m?

Puissance: 330 kWc

250 000 kWh/an
Panneaux ultra-minces
Colt: 1 400 000 €

1 kWc E==) 24 m2
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Production d’électricité :

1 kwe E==) 9-10 m?

Compétitif avec la
premiere génération

Critéres de choix:
Espace disponible
Prix /kWc
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3¢ génération

Augmenter le rendement

Cellules multi jonctions

Diminuer les colts

Cellules a concentration et ...

En phase de R&D et dindustrialisation

=
o

Intensité relative
o o
o S

o

300 400 500 600 700
Longueur d’ondes en um
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®
Systémes photovoltaiques g

Autonome Raccordé au réseau
Pour les sites isolés Le réseau utilise le courant

Nécessite généralement un excedentaire
stockage de |'énergie
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Schéma type d’'un systeme g&*

photovoltaique raccordé au réseau @

Sectionneur Compteur Applications
courant continu “"certificats verts" électriques
Courant continu Courant alternatif
Tableau
Electrique
(avec protection
différentielle)

Générateur Disjoncteur
photovoltaique Onduleur courant alternatif Compteur
électrique
Existant
NB: Différentes fonctions de I'onduleur: (GRD)

- Transformation DC en AC

- Fonction de synchronisation avec le réseau

- Recherche permanente du point de puissance maximal (MPP)
- Fonction de découplage du réseau

Réseau
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Ombrage: éviter a tout prix ¥

Exemples d'ombrage partiel qui peut réduire de 50% Exemple d'ombrage
la puissance d'un module. total d'une rangée de
cellules qui peut réduire
la puissance du module
ao.
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‘ ©
Autres parameétres %

Température

ftempérature des cellules provoque‘ rendement 0

Importance de la ventilation des panneaux par =
I'arriére pour éviter la surchauffe en été )

Record de puissance souvent obtenu en hiver

Propreté
Nettoyage automatique avec la pluie
Vérifier annuellement
Eviter les endroits poussiéreux (carriéres)
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©
Soleil = ressource gratuite g

Source: CD-ROM Energie+, Région wallonne

Ensoleillement annuel
moyen a Uccle: 968 kWh/m?2

D’un point de vue énergétique, cela
correspond a environ 100 litres de
mazout par m2
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®
L’ensoleillement en Belgique 9

mensuel moyen (KWh/mz/jour)
(source: http://sunbird jrc.it/pvgis/, pour Namur)

Variabilité en :
fonction:
des mois de I'année
des heures de la

PO

. 4
journee .
Jan  Feb  Mar  Apr May Jun  Ju Aug  Sep Ot Nov  Dec
00 (Ha
(Hatts) \-wx_w\“_\\
700 . 5 -
Mauvaise journée
600 N
w0 Bonne journée
oo
300
200
00
-7 o L 1z 13 14 5 3 17 g S 0
Date : 05/08/2007 {Heures: )
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Importance de l'orientation g

et de l'inclinaison ¢
—
® / 4
Z :

Une surface perpendiculaire au flux lumineux capte davantage de rayons
lumineux que la méme surface disposée en oblique

Structure mobile Structure fixe

(suiveur)
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Orientation et inclinaison P
pour panneaux fixes o

Optimum: sud, inclinaison de 35°
A I'optimum: £ 850 kWh/an/kWc (en Wallonie)
Sans ombrage

+ 706 kWh/an/kWc
+ 850 kWh/an/kWc /

inclinaison (°)

(o s | [ 70 [ 0 |
c )
S sudest 28% 93% 81% 64%
2
£ s 88% 96% 87% 68%
]
S sudouest 88% 93% 95% 95% 92% 81% 64%

ouest 88% 87% 85% 82% 76% 65% -

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvais/apps3/pvest.php#
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PVGIS - Photovoltaic Geographical g
Information System b

zzzzzz ) " Performance of Grid-connected PV
Py technology: | Crystaline siicon [v]

Installed peak PY power |1 kg

Estimat jasses [0;3000 14 %
Moduls [0;90] 35 deg.

n [-180;180] 0 | deag.

O Find optimal inclination
Flshow perf
Show hori
Show in-plane irradiation

[ Show graphs

Output formats
@ output in new window
% O Export to text
| O save as POF [help]
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Intégration au batiment g¥
sur toiture inclinée

Avantages

Facilité de pose sur toiture
existante

Permet une bonne ventilation
des modules

Remarque

Utilisation de pattes sous les
tuiles pour la fixation

5-10 cm au dessus de la toiture

NB: Le poids des panneaux photovoltaiques : environ 15 kg/m?
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Intégration au batiment g%
sur toiture inclinée

Avantages
Intégration architecturale parfaite

Le systéme photovoltaique
remplace les tuiles, ardoises

Remarques

A privilégier pour les nouvelles
constructions ou les rénovations
complétes de toiture

Il faut assurer une ventilation
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Intégration au batiment g%
sur toiture plate

Avantages
Facilité de pose
Orientation et inclinaison optimales

Désavantages
Prise au vent
Si lestage, vérifier la résistance de la
structure portante de la toiture (poids)
Si fixation, veiller a la bonne étanchéité de
la toiture

[ + 20 m2 (au sol) par kWc ]

Remarques

Ecarter suffisamment les rangées pour
éviter 'ombrage

NB: Le poids du lestage peut représenter 80-100 kg/m?
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Intégration au batiment g%
sur toiture plate

Avantages
Peut se coller sur la toiture existante

Peut se combiner avec la membrane
d’étanchéité

Légéreté (4 kg/m2)
Flexibilité

Désavantage
Rendement limité
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Intégration au batiment g¥
en pose verticale

Avantages
Beaucoup de surfaces disponibles
Visibilité maximale

Désavantage

Pas optimal pour la production
d’électricité (inclinaison, orientation)
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Intégration au batiment g%
en verriere

Avantages
Intégration architecturale parfaite

Laisse passer une partie de la
lumiére

Remarque

A privilégier pour les nouvelles
constructions ou les vérandas

Généralement "sur mesure"
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Intégration au batiment g

en brise soleil

Avantages

Complémentarité entre
protection solaire et production
d’électricité

Remarques

4/04/2008

Solution trés intéressante en cas
de surchauffe d’un batiment
existant (baies vitrées)

Architecture bioclimatique: laisse
entrer les rayons lumineux en
hiver et protection solaire en été

33
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Durée de vie élevée %

Investissement sur le long terme: plus de 25 ans

Modules

Garantie sur la puissance des modules (en général 80% apreés
20-25 ans)

Normes IEC 61215 (silicium) et IEC 61646 (couches minces):
tests (étanchéité, résistance mécanique, variations de
température, ...)

Onduleurs

4/04/2008

environ 15 ans

Gréce aux évolutions technologiques, les fabricants annoncent
désormais des durées de vie de 20 ans pour les équipements

Norme DIN VDE 126
5-10% du colt total

35

Photovoltaique = énergie ¢
propre »

Pas de pollution directe au moment de la
production d’électricité:

pas d’émissions de CO,

pas de bruit

Pollution indirecte

Remboursement du contenu énergétique*: temps de
retour énergétique d’environ 3 ans

Recyclage de I'entiereté des composants d’un
systéme photovoltaique en fin de vie

* = Energie nécessaire a la fabrication (LCA) / énergie produite annuellement
Source: IEA-PVPS Task 10, EPIA, European Photovoltaic Technology Platform
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"Correspondance" entre P
production et consommation ¢

Daily Profile of Solar Energy Production f (_?El'lhk
and Energy Consumption of an Office
Building

24h-Energy Profile

Solar Energy
/
Fed-In
Energy

/

A

E{\ergy consumption of building

N

Electrical Energy [arb. units]
. L L .

0:00
6:00
12:00
18:00
24:00 4

Low Tariff High Tariff Low Tariff
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Les perspectives de la P

filiere

Puissance photovoltaique installée {cumul) en Belgique
Source de données; Belsalar (jusque 2006)
Régulateurs (a partir de 2007)
16.000
14.000
12.000
10.000
3 8000 } Flandre
M Bruxelles
6.000 W Wallonie
4.000
2.000
6 27 8 38 14 44 55 233 55 162
0 , - - o I
2003 2004 2005 2006 2007 2008
Année
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Demande mondiale P
d’énergie en croissance

Transformation of Global Energy
Systems, an Exemplary Path

yearly Energy consumtion [EJ/a]

Geothermal
other Renewables
Solarthermal (only thermal) 1400

Solar electricity (PV and
solarthermal power stations)

0\

) 1000
Wind
Biomass (modern)
Biomass (traditional)
Hydro
Nuclear

Gas
Coal 200

Qil Source: Scientific Board "Global
Change of Envirenment” to the

German Government (2003) 2000 2020 2040 2100 Year
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Co(t de production de I'électricité
photovoltaique et le prix de I’électricité: 00

[m Photovoltaics
o Utility peak power

= Bulk power

Source: RWE Energie AG and RSS GmbH

Source: EPIA, 2005
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€/kWh
1,0 (N - R
800 kWh/kWc : '
0,60 €/kWh ‘
0,8 PN o
1600 KWhikWe : |
030 €kWh |
0,6 -~ f ‘ TR -
0,4 4N Nécessite dun =
financement "public
0,2 - < : [[T]
Tt I \HHHHH I
0,0 T T t t T

1990 2000 2010 2020 2030 2040
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Permis d’urbanisme pour o
I'installation de panneaux solaires &

Au niveau de la Région wallonne (CWATUP, art 262):
dispense du permis d’urbanisme a 2 conditions:

Sur la toiture (ou incorporé)
Pas de débordement

Avec respect : plans de secteur, permis de lotir, réglement
communal d‘urbanisme, bien protégeés, ...

Sinon
Sur un batiment: petit permis d’urbanisme (commune)

Autres cas: permis d’'urbanisme

http://mrw.wallonie.be/dgatlp
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Permis d’'urbanisme pour ® , : , : ®
I'installation de panneaux solaires & Receptlon eIeCtrlque €

pas de permis d'urbanisme

permis d’urbanisme
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Controle obligatoire par un organisme de contréle
agréé

Vérifier le respect du Réglement Général sur les
Installations Electriques (RGIE)

Comme pour une nouvelle installation électrique ou
une modification importante

Contréle de la partie modifiée (photovoltaique)
Nécessaire pour

le raccordement au réseau
obtenir des certificats verts

http://mineco.fgov.be - Energie - électricité >
Contréle des installations électriques
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Connexion au réseau %

Nécessité d’obtenir I'accord écrit de son GRD avant de
raccorder son systéme PV sur le réseau

Besoin des données clés du systéme photovoltaique:
Puissance de l'installation (kWc)
Onduleur (respect de la norme VDE DIN 126)
Rapport de conformité avec le RGIE
Schéma de position et unifilaire
Photos

Démarche gratuite pour les systémes de moins de 10 kVA

*GRD = Gestionnaire de Réseau de Distribution (intercommunales)
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Colt approximatif d’'un systeme PV g~
raccordée au réseau ¢

Modules + fixation + onduleur + compteur CV + réception
électrique + pose

Dépend du type de systeme, de la technologie, de la
puissance, de la toiture, des équipements optionnels, autres
services, ...

Colts indicatifs (htva):
8 000 € pour 1 kWoc (8 €/Wc)
30 000 € pour 5 kWc (6 €/Wc)
55 000 € pour 10 kWc (5,5 €/Wc)

TVA
21% pour les nouvelles constructions
6% pour les rénovations (> 5 ans)
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Aides pour les particuliers 9

Etat fédéral: réduction d'impots
40 % du montant des travaux
Plafond a 3440 € par habitation et par période
imposable
Nécessité de faire appel a un entrepreneur
enregistre aupres du SPF Finances

SPF Economie, PME, Classe Moyennes et Energie
’ http://mineco.fgov.be
- Energie &> Réduction d'imp6ts = Particuliers

SPF Finances
02/572.57.57

http://fiscus.fgov.be
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Prime photovoltaique de la RW g~
Pour qui? ¢

Les personnes physiques (y compris
commercant et indépendants)

Les micro-entreprises

moins de 10 personnes et CA ou un total de
bilan inférieur a 2 Mio €

http://testpme.wallonie.be)

Syndics d'immeuble
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Prime photovoltaique de la RW g_'
Combien ? ¢

Quel montant ?
20% des colits éligibles (augmenté de la TVA si le
demandeur n'est pas assujetti)
Plafond maximum de 3.500 €
Une prime par point d’accés (compteur EAN)

Colits éligibles
= panneaux PV, onduleur(s), compteur CV, support de
fixation (y compris suiveur), cablage nécessaire,
disjoncteur, sectionneur, main d'ceuvre
Maxima pour les colts éligibles:
Systémes classiques: 7 €/Wc
Systémes intégrés en toiture: 8 €/Wc
Suiveurs solaires: 9 €/Wc
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Prime photovoltaique de la RW g7
Par qui ? ¢
Entrepreneur enregistré...

Pour le placement:
...disposant d’un accés réglementé pour les activités
électrotechniques
ou
... disposant d’un accés réglementé pour les activités de
la toiture et de I'étanchéité

Pour le raccordement électrigue:

... disposant d’un accés reéglementé pour les activités
électrotechniques
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Aides pour les entreprises %

Région wallonne: Aide a l'investissement
(Loi EXPA)

Seuil minimum d’investissement: 25 000 €
Principe:

surco(t par rapport a une installation de référence
(TGV)

Diminué des avantages retirés pendant les 5
premieres années

http://economie.wallonie.be

http://formulaires.wallonie.be

- entreprises > Aide a l'investissement
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Aides pour les entreprises %

Etat fédéral: Déductions fiscales pour
investissements économiseurs d’énergie

13,5 % de la valeur d'investissement pour
2008

Déduction de la base imposable

SPF Economie, PME, Classe Moyennes et Energie

, http://mineco.fgov.be
> Energie - Réduction d'imp6ts = Entreprises
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Aide specifique aux e g @
agriculteurs (% Comptage de l'electricite %

AIDA (ex-FIA) 2 situations:
’s . Production > consommation - j'injecte
Plan d'investissement sur 3 ans Y. 4 sur le réseau
25% d’aide pour les investissements | Consommation > production > je
y . ;s . préleve du réseau
economiseurs d’energie (dont
photovoltaique) .
o, — ﬁ Regle génerale:
Possibilité de bonus B] J-!D On compte les flux réels
Cumulable avec les autres aides, mais le Prélevement = achat d’électricité

Injection = vente d’électricité

T 0’17_0120 £/kWh *tarifs indicatifs pour les particuliers

total des aides ne pourra dépasser 40%

0,05 €kwh HE/NE
http://agriculture.wallonie.be

4/04/2008 53 4/04/2008 54

Comptage de |'électricité g Vente de I'électricité ®e

Uniquement possible s‘il y a 2 code EAN (I'un pour le
prélevement, l'autre pour l'injection)

E = Mécanisme de compensation entre les
injections et les prélevements Vente au fournisseur d’électricité (Electrabel, Luminus,
) Essent, Lampiris, etc.)
Puissance <10 kVA
- = R’é,ductipp directe de la facture Prix varie en fonction de I'acheteur, des périodes de
f Hm - d’electricite production, du profil de production, des quantités d’énergie
- Evite le changement du compteur du GRD produite (0,03 - 0,07 €/kwh)
BesGins propres Compteurs bi-horaires (selon la plage
horaire) Obligation du gestionnaire du réseau de distribution (GRD)
— —— NB: Si sur base annuelle, la production d’acheter la production excédentaire au prix du marché
<) d’électricité excéde la consommation ( 0,03 €/kWh)

L.J > injection gratuite ou 2 compteurs
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Mécanisme des P
Certificats verts ¢

Mécanisme d’aide a la
production d’électricité verte

Valable pour tout le monde (particuliers,
entreprises, communes, ...)

. Regle générale:
B]Q ‘ 1 CV = 456 kg de CO, = 1 MWh,

Réseau
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Organisme de

i 65 €/CV
ot e e VaPE Garantie de rachat /

régionale (GRTL, Elia) (15 ans)

Vente de

Certificat certificats verts

de Garantie
d’Origine
Marché virtuel des

certificats verts

+90 €/CV
) Achat de

Producteurs certificats verts
d’électricité verte y

456 kg CO,, 15 ans)

Producteurs
d’électricité
classique

e

Client final

fi

-'! Réseau électrique I

Octroide CV (1CV

(. }) € Quota de certificats verts

’ .
8% en 2008, +1 %/an Plus d’info:

CWaPE Amende de 100 €/CV manquant www.cwape.be
www.elia.be

Mécanisme des e
certificats verts

Octroi trimestriel de certificats verts pendant 15 ans
Coefficients multiplicateur de CV pour le photovoltaique

Puissance Coefficients 1CV pour la LW N aHE
multiplicateurs production de (CVae65€) (Cvagoe€)
Moins de 5 kWc 7 CV/MWh 143 kWh 0,455 €/kWh 0,63 €/kWh
Entre 5 et 10 kWc 5CV/MwWh 200 kWh 0,325 €/kWh 0,45 €/kWh

Entre 10 et 250 kWc

(sous certaines conditions 1)

Plus de 250 kWc 0,065 €/kWh

(ou >10 kWc hors conditions 1) 1cv/Mwh 1000 kwh ou 0,15 €/kWh 2
1 Audit énergétique, 50% de I'électricité est autoconsommeée, cogénération pas plus rentable et pas plus de 40%
d’aides publiques . Sinon 1CV/MWh

4 CV/MWh 250 kwWh 0,260 €/kWh 2 0,36 €/kWh

0,09 €/kWh

2 Une demande spécifique doit étre introduite pour bénéficier du prix de rachat garanti de 65 €/CV
3Si1CV correspond a la production de 1 MWh, il peut étre revendu a ELIA (GRT) pendant les 10 premiéres années au
prix garanti de 150 €.
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Vente des certificats verts %

Au prix garanti auprés d’Elia - www.elia.be
65 € / CV pendant 15 ans
Rachat automatique pour les systémes < 10 kWc

Directement aupres d’un fournisseur d’électricité

Prix négocié dans un contrat de vente entre le
producteur et le fournisseur

Pas évident pour les petits producteurs

Via les Compagnons d’Eole

Mission de courtage de CV, subventionnée par la Région
wallonne

Service gratuit pour les petits producteurs (<10 kWc)
WWW.compagnons-eole.be
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Certificats verts P
Démarches

Certification de l'installation photovoltaique (obtention du
certificat de garantie d’origine)

déclaration sur I’'honneur via la CWaPE

aupres d’un organisme de contrble agréé
Introduction de la demande d'octroi de certificats verts a la
CWaPE

Octroi des certificats verts par la CWaPE
transmission a la CWaPE des relevés trimestriels de comptage (électricité nette
produite)
Les CV sont concrétisés par un extrait de compte et une feuille de calcul
récapitulative apres chaque trimestre

Vente des certificats verts

Controéle périodique de l'installation
pas de contrdle
tous les 5 ans
tous les ans

Plus d’info: www.cwape.be
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Aspects fiscaux des e®
certificats verts
TVA

Exemption sur la transaction de
certificats verts

Impot
Affectation privée (particuliers): non-
imposable

Affectation professionnelle: imposable
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Rentabilité pour un P
particulier (worst case) »

Prix du CV 65€

Pour les particuliers unités Solwatt 11
Puissance ke 7

Energie produite annuellement 800 " kwh/kwe kwh 5.600
des 5 premiers kWwc kwh 4.000
des 5 suivants kwh 1.600
Coits.

Colt d'investissement HTVA € 40.864
TVA 21% € 8.581
Réduction d'impdts 0x " a0% plafonné & 3440 € par période imposable £ -
Prime Région wallonne 20% des frais éligibles, plafonné & 3500 € £ 3.500
Coitréel € 45.945
Rentrées financiéres annuelles

Economies sur la facture d’électricité 0,17 '€/kwh €fan 952
Revenus des certificats verts €/an 2.340
Revenus des certificats verts 0,455 €/kwh £/an 1.820
Revenus des certificats verts 0,325  €/kwh £/an 520
Temps de retour simple (hors codt de financement) années 14,0
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Rentabilité pour un P
particulier (best case) »

Prix du CV 90€

Pour les particuliers unités Solwatt Il
Puissance kWe 2

Energie produite annuellement 800 " kwh/kWe kwh 1.600
des 5 premiers kWec kwh 1.600
des 5 suivants kWh

Colits

Colt d'investissement HTVA € 15.027
TVA 6% € s02
Réduction d'impdts 2x Y a0% plafonné & 3440 € par période imposable € 6.371
Prime Région wallonne 20% des frais éligibles, plafonné 4 3500 € € 2.968
Coit réel € 6.589
Rentrées financiéres annuelles

Economies sur la facture d’électricité 0,17 ‘e/kwh €fan 272
Revenus des certificats verts €fan 1.008
Revenus des certificats verts 0,630 €/kwh €/an 1.008
Revenus des certificats verts 0,450 €/kWh €/an

Temps de retour simple (hors colt de financement) années 51
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Rentabilité pour un 6
agriculteur (> 10 kWc) ¢

Calcul plus complexe car:

Partie privée/professionnelle?

% d'électricité autoconsommeée (>10 kWc)

Certificats verts: 1 ou 4 CV/MWh ?

Situation fiscale
Déductions fiscales majorées
Amortissement permet de payer moins d'impots
Revenu des certificats est imposable

=

Il faut cumuler un maximum d’avantages pour
faire des projets rentables
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REGION WALLONNE
économisons
l'énergie

* Particuliers - Guichets«@€ 'énergie de la
Région Wallonne -

W@giljtateur photoyeitaique (EF4)

- Pouvoirs publics efeéflectivités
photovoltaique«(EF4)

e P

Les Guichets de I'énergie
de la Région wallonne

Les Guichets de I'énergie
sont un service
d'information destiné a

sur tout ce
qui concerne |'énergie
dans le logement

lls peuvent répondre

lls sont ouverts du mardi
au vendredi, entre 9h et
12h ou sur rendez-vous.

4/04/2008

ARLON

Tél. 063/24.51.00
Fax:063/24.51.09

Rue de la Porte Neuve, 19
6700 ARLON

BRAINE-LE-COMTE
Tél.067/56.12.21

Fax :067/55.66.74

Rue Mayeur Etienne, 4
7090 BRAINE-LE-COMTE

CHARLEROI
Tél.071/33.17.95
Fax:071/30.93.10

Centre Héraclés

Boulevard Général Michel 1E
6000 CHARLEROI

EUPEN

Tél. 087/55.22.44
Fax :087/55.22.44
Rathausplatz, 2
4700 EUPEN

Huy

Tél. 085/21.48.68
Fax:085/21.48.68
Place Saint-Séverin, 6
4500 HUY

LIEGE
Tél.04/223.45.58
Fax:04/222.31.19
Rue des Croisiers, 19
4000 LIEGE

MARCHE-EN-FAMENNE

MOUSCRON

Tél. 056/33.49.11
Fax:056/84.37.41
Place Gérard Kasier, 13
7700 MOUSCRON

NAMUR

Tél. 081/26.04.74
Fax:081/26.04.79
Rue Rogier, 89
5000 NAMUR

OTTIGNIES

Tél. 084/31.43.48
Fax:084/31.43.48
Rue des Tanneurs, 11
6900 MARCHE

MONS

Tél. 065/35.54.31

Fax : 065/34.01.05

Avenue Jean d'Avesnes, 10-2
7000 MONS

Tél. 010/40.13.00
Fax:010/41.17.47
Avenue Reine Astrid, 15
1340 OTTIGNIES

TOURNAI

Tél. 069/85.85.36
Fax:069/84.61.14
Rue de Wallonie, 19-21
7500 TOURNAI
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Facilitateur photovoltaique ¢
de la Région wallonne ¢

Asbl Energie Facteur 4
Chemin de Vieusart 175
1300 WAVRE
010/23 70 00

Site web: www.ef4.be

Pour les entreprises
Xavier WALHIN, pv-entreprises@ef4.be

Pour les pouvoirs publics et les collectivités
Denis THOMAS, pv-public@ef4.be
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NO ENERGY, NO FUTURE

(5
€. 0 EF4
& Energle Facteur 4 “

EF4: * PU dstsbase = P

| PVdatabase

PV database

La base de données de projets photovoltaiques

\én}?'e existants a Bruxelles et en Région wallonne !

lNNo g — systarme autariore (Datteriss) A — systarms intéors dans la taiturs  Mists = plusisurs typss ds poss Utilisés
Inscrivez-vous & la I =
letire d'information

Towes — [¥]

Puissance totale (kWe) ITnutes Provinee

1D Nom du projet Puissance CP  Iype de pase o

database )

e 134 Renove-Electric - Wamur 2 kwe 5000 sur toit incling

preLs 132 Renove-Electric - Bruxelles 1150 1,2 ke 1150 sur toit incling
131 Court-Ssint-Etienne - Limauge 2,9 ke 1430 sur toit incling
127 Saint-Georges-sur-Meuse - 2.4kwc 2,4 ke 4470 sur toit incling
124 Renove-Electric - Bruxelles 5,9 ke 1020 sur toit incling
123 Les vérandas 4 Saisons Marche-en-Famenne 4,1 ke 6900 au sal
122 Green Energy 4 Sessons Marche-en-Famenne 3,5 ke 6900 sur toit incling
120 Renove-Elsctric 5-A Wellin 2,5 ke 6920 sur toit incling
119 Blue Watt - Installstion Chaudfontaine - Ninsne 1,8 ke 4050 sur toit incling
116 Renovs-Elsctric Lomprez 21 ke 6924 sur toit incling
115 Renovs-Elsctric 5-A 1030 Bruxelles 1,2 ke 1030 sur toit incling
114 MS Slectric - Les Bulles 2,6 ke 6811 sur toit incling
110 Renove-Elsctric S-A Bruxelles 1020 2,9 kwe 1020 sur toit incling
109 Genval - 26m2 photovoltaiques 3,6 kweo 1332 surtoitincling

Localisation du projet
Code postal ; 1420
Localite : Braine-l'alleud
Frovinees : Brabant wallon

Données générales du systéme
photovoltaique

Date de mise en service | Mars 2007
Puissance totale (kiwe) | 1,2
Superficie totale {mz) 1 9

+ 40
Type de systeme | connectd au réseau
Type de toiture ; sur toit incling

Inchnaison par rapport & 'horizoi

9

Les modules Les onduleurs

MNombre : 5 Horrib
Margue | Photowatt Margque : SMA Sunnyboy
Puissance unitaire (en We) @ 230

Puissance totale (en kW) 1,1

Les acteurs du projet Colt total du systéme

Mom de [installateur ; Cédric Evrard (Woltaigue)

database i
de données j

7390 £ (HTVA, installation et éguipements compris)
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e communale d"

Localisation du projet
Code postal 1 6717
Attert
Province | Luxembolrg

Q’Q

Contact

Morn ¢ Glaude

Prénom | Emmanuel

Socigte/dinstitution © Au Pays de "Attert asbl
Contacter par ail

Telephone : 063/22 78 55

Site web

Données générales du systéme
photovoltaique

Date de mise en service | Novembre 2007
Puissance tatale (kwe) : 21
Superficie totals (M) 1 170
Inclinaison par rapport a I'h
Type de systeme ; connectd au réssau
Type de toiture © sur toit incling

Vue d'ensemhble

ontale : 38

Systéme intégre 2 la toiture
Orientation des modules (sn degrés) : -22,5

Les modules Les onduleurs
Mombre ; 132 Mombre @ 3
Marque : ISS0OL CENIT DESIGN Marque : SMA

Puissance unitaire {en W) : 160 Puissance totale (en kW) : 21

Les acteurs du projet Coit total du systéme

Architecte/bursan d'études | Au Pays de I'Attert ashl

database i
de données
ojets P

148.000 £ (HTVA, installation et équipements compris)
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Plus d’informations sur

e BEESEEINS

Derniéres présentations.

03/11-Charleroit Midis envira

0811 Gupeve: Café énarals Prochaine conférence
Toutes les présentations
iey mi
ﬂe BIOCARBURANTS

INNG i

database ‘ P ] = o

Base de donn:
de proje

2 janvier 2008

Programme et insoriptions dsponiles
& partir du 15 décembre 2007

NO ENERGY, NO FUTURE

News

La plus grande installation photovoltaique en Wallonie
26-08-2007
lssal vient de réalser o plus grande instalaton
photovaltsique en Region wallon
EF4 préte son site internet 3 la Plateforme wallonne des
Energies renouvelables
22-03-2007
En attandant s mise en place incessante ¢'unsis et
dinformation pour ses membres ¢
Augmentation du nombre de CV pour le photovoltaique et
prime de 3500 € pour les particuliers
17-08-2007
Le Minstre wallon an charge ds Fénargie » présants ce
lundi 17 septembre

| Touteslas news» |

Energie solaire photovoltaique

Liens les plus visités
+ Liste des professionnels en Région wallsnne

« Aides et les primes disponibles
Certificats verts

* Dimmensionner son installation photovoltaiaue
* PV databsse : base de donnies en liane de projets
‘shotovoltalques en Région wallonne et & Bruxelles




