CQ) Introduction e

éeconomisons

I'énergie REGION WALLONNE Que faire face au défi
-

EI'IBOUW 2008 énergétique du 21¢ siecle ?

1. Utilisation rationnelle de I'énergie

2. Recours aux énergies renouvelables

0 i e | Par Denis THOMAS

Energie Facteur 4 asbl - Chemin de Vieusart 175 - 1300 Wavre
Tél: 010/23 70 00 - Site web: www.ef4.be — email: ef4A@ef4.be

4/03/2008 2

Photovoltaique e
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lumineuse en électricité
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Effet photovoltaique %

Découvert en 1839 par Edmond Becquerel

Apparition d’une tension aux bornes d’'un matériau
semi-conducteur exposé a la lumiére

Production d’un courant continu

1ére génération e

En phase commerciale
Rendement entre 12 et 20%
Technologie gourmande en silicium

Electron ;. .
— Experience importante
@ @ Electron @
Trou @ Rendement =
Puissance électrique
F Puissance lumineuse
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Puissance créte (Wc) % 1ére génération %

= puissance électrique

dans des conditions standards
de test :

Ensoleillement :1000 W/m?2
Température: 25°C
Qualité de la lumiere: AM 1,5

Silicium polycristallin
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Quelques chiffres valables pour la Wallonie
Surface : 8 m2
Puissance : 1 kWc = 1000 Wc
Electricité produite : 850 kWh/an (fixe, optimum)

Consommation moyenne d’électricité d'un ménage wallon =
3400 kWh /an = systéme PV de 4 k\Wc pour couvrir la
consommations électrique annuelle (= 25 000 € HTVA)

Codts indicatifs (htva):
8 000 € pour 1 kWc (8 €/Wc)
30 000 € pour 5 kWc (6 €/Wc)
55 000 € pour 10 kWc (5,5 €/Wc)
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2¢ génération %

Utilisation de peu de matiére semi-
conductrice

Perspectives importantes de réduction de
colts

En phase d’industrialisation et de
commercialisation

Rendement entre 5 et 11%
Possibilité de rendre flexible

‘AN

2¢ génération %

Exemple : CIS
Rendement type: 11%
110 Wc/m?2

1 kWe E==) 9-10 m?

Compétitif avec la
premiere génération

Criteres de choix:
Espace disponible

Silicium amorphe CdTe PrIX /kWC
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Schéma type d’un systéme P , o, , ¥
photovoltaique raccordé au réseau @ Duree de vie elevee &
cf’u??n'?iﬂﬁt”.;u "cer(:ﬂ(f)ig':;e\:jerrts" /;ngtﬁ&nss Investissement sur le long terme: plus de 25 ans

Courant alternatif

Courant continu

“Tableau
Electrique
(avec protection
différentielle)
Générateur Disjoncteur
photovoltaique Onduleur courant alternatif Compteur
électrique
Existant
NB: Différentes fonctions de I'onduleur: (GRD)
- Transformation DC en AC
- Fonction de synchronisation avec le réseau
- Recherche permanente du point de puissance maximal (MPP)
- Fonction de découplage du réseau Réseau
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Modules

Garantie sur la puissance des modules (en général 80% apres
20-25 ans)

Norme IEC 61215 (silicium) et IEC 61646 (couches minces):
tests (étanchéité, résistance mécanique, variations de
température, ...)

Onduleurs

environ 15 ans

Grace aux évolutions technologiques, les fabricants annoncent
désormais des durées de vie de 20 ans pour les équipements

Norme DIN VDE 126
5-10% du co(t total
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Orientation et inclinaison ®
pour panneaux fixes ¢

Optimum: sud, inclinaison de 35°
A I'optimum: £ 850 kWh/an/kWc (en Wallonie)
Sans ombrage

+ 706 kWh/an/kWc
+ 850 kWh/an/kWc /

inclinaison (°)

|G [ | [ 70 T 9 |
est 88% 87% 65% 50% I
- !
=) sud-est 88% 93% 81% 64%
2
= sud 88% 96% 87% 68%
]
'g sud-ouest 88% 93% 95% 95% 92% 81%
ouest 88% 87% 85% 82% 76% 65%

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvais/apps3/pvest.php#
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PVGIS - Photovoltaic Geographical g
Information System ¢

I JRC i i o Sy e AP BTN fomi—
Lf Cont

Contaci
PV Estimation Sty

Eurone ' Performance of Grid-connected PV

Important legal notice

Py technalagy: | Crystalline siicon v
Installed peak PY power 1 kwp
Estimated system losses [0;100] 14 %
Module inclination [0;90] 35 | deg.
n [-180;180] 0 deg.

O Find optimal inclination for given orientation
O Find opti
[Ishow
Shor
Show in-plane irradiation

[ show graphs

®| Output farmats

© output in new window

O Export to test

O save as POF [help]
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Réception électrique e

Controle obligatoire par un organisme de contréle
agréé

Vérifier le respect du Réglement Général sur les
Installations Electriques (RGIE)

Comme pour une nouvelle installation électrique ou
une modification importante

Contréle de la partie modifiée (photovoltaique)
Nécessaire pour

le raccordement au réseau
obtenir des certificats verts

http://mineco.fgov.be - Energie - électricité >
Contréle des installations électriques
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Connexion au réseau %

Nécessité d’obtenir I'accord écrit de son GRD avant de
raccorder son systéme PV sur le réseau

Besoin des données clés du systéme photovoltaique:
Puissance de l'installation (kWc)
Onduleur (respect de la norme VDE DIN 126)
Rapport de conformité avec le RGIE
Schéma de position et unifilaire
Photos

Démarche gratuite pour les systémes de moins de 10 kVA

*GRD = Gestionnaire de Réseau de Distribution (intercommunales)
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Colt approximatif d’'un systeme PV g~
raccordée au réseau ¢

Modules + fixation + onduleur + compteur CV + réception
électrique + pose

Dépend du type de systeme, de la technologie, de la
puissance, de la toiture, des équipements optionnels, autres
services, ...

Colts indicatifs (htva):
8 000 € pour 1 kWoc (8 €/Wc)
30 000 € pour 5 kWc (6 €/Wc)
55 000 € pour 10 kWc (5,5 €/Wc)

TVA
21% pour les nouvelles constructions
6% pour les rénovations (> 5 ans)
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Aides pour les particuliers 9

Etat fédéral: réduction d'impots
40 % du montant des travaux

Plafond a 3440 € par habitation et par période
imposable

Nécessité de faire appel a un entrepreneur
enregistre aupres du SPF Finances

SPF Economie, PME, Classe Moyennes et Energie
’ http://mineco.fgov.be
- Energie &> Réduction d'impots > Particuliers

SPF Finances
02/572.57.57

http://fiscus.fgov.be
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Aides pour les particuliers %

Région wallonne (2008-2009) : Prime Energie n°19
Prime de 20% du montant des frais éligibles
Une prime maximale de 3500 € par point d’accés

Plafonds g Plafend de 'investissement Prima maximale
pris en compte (en €/kwc)
HTVA HTVA TVAG 6% | TVA G 21%
Systéme fixe classique 7€/We 1400 1484 1694
Systéme fixe intégré BE/We 1600 1696 1936
Suiveur solaire a9 €fWe 1800 1908 2178

Demande se fait auprés du GRD, dés que le systéme
photovoltaique est reconnu par la CWaPE (réception du
CGO) pour recevoir des certificats verts

* Certificat de Garantie d'Origine de la CWaPE

http: energie.wallonie.be ** Gestionnaire du réseau de distribution
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Réseau

Comptage de I'électricité

injections et les prélévements

Puissance <10 kVA
Réduction directe de la facture
d’électricité
Evite le changement du compte

Compteurs bi-horaires (selon la
horaire)

NB: Si sur base annuelle, la pro
d’électricité excéde la consomm

- injection gratuite ou 2 compt
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Mécanisme des P
Certificats verts ¢

Mécanisme d’aide a la
production d’électricité verte

! Valable pour tout le monde (particuliers,
entreprises, communes, ...)

Régle générale:
1 CV = 456 kg de CO, = 1 MWh,

B
Réseau l T
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Organisme de

contrdle ou CWaPE Garantie de rachat
Vente de régionale (GRTL, Elia)
Certificat certificats verts
de Garantie
d’Origine
Marché virtuel des
certificats verts
Achat de

Octroide CV (1CV

456 kg CO,, 15 ans)

Producteurs
d’électricité verte

Producteurs
d’électricité

l ique
} iy

fSSEITlU ll:l’r-nlnuS

H! Réseau électrique I

€ Quota de certificats verts
8% en 2008, +1 %/an
Amende de 100 €/CV manquant

certificats verts

65 €/CV
(15 ans)

+90 €/CV

Client final

Plus d’info:

www.cwape.be
www.elia.be

Mécanisme des 6
certificats verts

Octroi trimestriel de certificats verts pendant 15 ans
Coefficients multiplicateur de CV pour le photovoltaique

Puissance Coefficients 1CV pour la s RRIX I\‘IIARCHE

multiplicateurs production de (CVa6s5€) (CVago€)

Moins de 5 kWc 7CV/MWh 143 kWh 0,455 €/kWh 0,63 €/kWh

Entre 5 et 10 kWc 5CV/MwWh 200 kWh 0,325 €/kWh 0,45 €/kWh

Entre 10 et 250 kWe 4 cv/Mwh 250 kWh 0,260 €/kWh 2 0,36 €/kWh

(sous certaines conditions 1)

Plus de 250 kWc 0,065 €/kWh

(ou >10 kWc hors conditions 1) 1cv/Mwh 1000 kWh ou 0,15 €/kWh 2 0,09 €/kWh

1 Audit énergétique, 50% de I'électricité est autoconsommée, cogénération pas plus rentable et pas plus de 40%
d’aides publiques . Sinon 1CV/MWh

2 Une demande spécifique doit é&tre introduite pour bénéficier du prix de rachat garanti de 65 €/CV
3Si 1 CV correspond a la production de 1 MWh, il peut étre revendu a ELIA (GRT) pendant les 10 premiéres années au
prix garanti de 150 €.
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Vente des certificats verts S

Au prix garanti aupres d’Elia - www.elia.be
65 € / CV pendant 15 ans
Rachat automatique pour les systémes < 10 kWc

Directement aupres d’un fournisseur d’électricité

Prix négocié dans un contrat de vente entre le
producteur et le fournisseur

Pas évident pour les petits producteurs

Via les Compagnons d’Eole

Mission de courtage de CV, subventionnée par la Région
wallonne

Service gratuit pour les petits producteurs (<10 kWc)
WWW.compagnons-eole.be
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Rentabilité pour un e
particulier (worst case) »

Prix du CV 65€

Pour les particuliers unités Solwatt 11l
Puissance kwc 7

Energie produite annuellement 800 | kWh/kWe kwWh 5.600
des 5 premiers kWc kwh 4.000
des 5 suivants kWh 1.600
Colits

Colt d'investissement HTVA € 40.864
TVA 21% € 8.581
Réduction d'impéts 0x " a0% plafonné & 3440 € par période imposable € -
Prime Région wallonne 20% des frais éligibles, plafonné 3 3500 € € 3.500
Coiit réel € 45.945
Rentrées financiéres annuelles

Economies sur la facture d’électricité 0,17 ‘€j'KWh €fan 952
Revenus des certificats verts €fan 2.340
Revenus des certificats verts 0,455 €/kWh £fan 1.820
Revenus des certificats verts 0,325 &/kWh &fan 520
Temps de retour simple (hors colt de financement) années 14,0
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Rentabilité pour un e
particulier (best case) »

Prix du CV 90€

Pour les particuliers unités Solwatt Il
Puissance kWe 2

Energie produite annuellement 800 " kwh/kWc kwh 1.600
des 5 premiers kWc kwh 1.600
des 5 suivants kwh
Colits

Colt d'investissement HTVA € 15.027
TVA 6% € 502
Réduction d'impdts 2x " a0% plafonné & 3440 € par période imposable € 6.371
Prime Région wallonne 20% des frais éligibles, plafonné 3 3500 € € 2.968
Codt réel € 6.589
Rentrées financiéres annuelles

Economies sur la facture d’électricité 0,17 ‘€j’kWh €/an 272
Revenus des certificats verts €/an 1.008
Revenus des certificats verts 0,630 €/kwh €/an 1.008
Revenus des certificats verts 0,450 €/kWh €/an -
Temps de retour simple (hors colt de financement) années 51
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Les Guichets de I'énergie
de la Région wallonne

Les Guichets de I'énergie
sont un service
d'information destiné a

sur tout ce
qui concerne I'énergie
dans le logement

Ils peuvent répondre

lls sont ouverts du mardi
au vendredi, entre 9h et
12h ou sur rendez-vous.
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ARLON

Tél. 063/24.51.00

Fax :063/24.51.09

Rue de la Porte Neuve, 19
6700 ARLON

BRAINE-LE-COMTE

Tél. 067/56.12.21
Fax:067/55.66.74

Rue Mayeur Etienne, 4
7090 BRAINE-LE-COMTE

CHARLEROI
Tél.071/33.17.95
Fax : 071/30.93.10
Centre Héracles

Boulevard Général Michel 1E

6000 CHARLEROI

EUPEN

Tél. 087/55.22.44
Fax : 087/55.22.44
Rathausplatz, 2
4700 EUPEN

HUY
Té1.085/21.48.68
Fax :085/21.48.68
Place Saint-Séverin, 6
4500 HUY

LIEGE

Tél. 04/223.45.58
Fax:04/222.31.19
Rue des Croisiers, 19
4000 LIEGE

MARCHE-EN-FAMENNE

MOUSCRON

Tél. 056/33.49.11
Fax:056/84.37.41
Place Gérard Kasier, 13
7700 MOUSCRON

NAMUR

Tél. 081/26.04.74
Fax:081/26.04.79
Rue Rogier, 89
5000 NAMUR

OTTIGNIES

Tél.084/31.43.48
Fax:084/31.43.48
Rue des Tanneurs, 11
6900 MARCHE

MONS
Tél. 065/35.54.31
Fax : 065/34.01.05

Avenue Jean d'Avesnes, 10-2

7000 MONS

Tél. 010/40.13.00
Fax:010/41.17.47
Avenue Reine Astrid, 15
1340 OTTIGNIES

TOURNAI

Tél. 069/85.85.36
Fax:069/84.61.14
Rue de Wallonie, 19-21
7500 TOURNAI
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Facilitateur photovoltaique ¢
de la Région wallonne ¢

Asbl Energie Facteur 4
Chemin de Vieusart 175
1300 WAVRE
010/23 70 00

Pour les pouvoirs publics
et les collectivites

Denis THOMAS
denis.thomas@ef4.be

Pour les entreprises

Xavier WALHIN
xavier.walhin@ef4.be

Missions
Information et conseil pour la réalisation de projets photovoltaiques en
Région wallonne
Etudes de pertinence technico-économiques pour les communes
Développement harmonieux de la filiére photovoltaique en Région
wallonne
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Plus d’informations.sur™

REGION WALLONNE
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. Photovoltdique

_ Marché de [énergie A& Clmat  EF4

News

La plus grande installation photousitaique en Wal
Plateforme wallonne des S
&neries renouvelables
Iaaal ekt Baliset 1 plis obanded installation
phetavaltaiue 2n Région wallon

EF4 préte son site internet & la Plateforme wallonne des
Energies renouvelables

== 22-09-2007
En siendant s e 2n olace incessarte dun site web
Solaire HhEMMIAUS . ginformation pour ses membre

Augmentation du nombre de C¥ pour le photovoltaique et
09/11-Charleroi: Midis envira . . prime de 3500 € pour les particuliers
6711 Cliiegs Caft Ererais prochaine conférence T

Toutes les présentations Le Ministre wallon en charge de I'énergie a présenté ce

lundi 17 septembre &
;
Snetd SOCARBURANTS : sl verir et

INNC e s i B Energie solaire photovoltaique

Inscriver-vous & lo ﬁj e b Liens les plus visités
lefire d'information

« Liste des professionnels en Région wallonne
« Aides et les primes disponibles
i Certificats verts

Frograme elinsdiptons T s D son installation
v du 15 décembre

PV database : e B
ase d u

www.efd be

+ BV datahase : base d données en ligne de projets
en Région wallanne et & Bruxslles

Localisation du projet
wstal @ 1420
: Braine-l'alleud

: Brabant wallon

Données générales du systéeme
photovoltaique

i Mars 2007
1,2
a

A

CONnEctd au réseau
sur toit incling

9 m? de panneaux paolycristalin

N

Les modules Les onduleurs
) i 1
Photowatt M EMA Sunnyboy
i {

totale fen kW) 1,1

Les acteurs du projet

Coit total du systéme

eur : Cédric Evrard {Woltaique)

|

7390 € (HTYA, installation et #quipements compris)

PV database
Base de données
de projets PV
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