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EF4 - présentation e
Energie Facteur 4 asbl

Objet: promouvoir I'offre et la demande des
énergies renouvelables, ainsi que |'utilisation
rationnelle de I'énergie.

Vision: multiplier au moins par quatre l'efficience
énergétigue tout en développant et créant de
I'activité industrielle et de I'emploi en Wallonie.

Produire 2 x plus avec 2 x moins de ressources
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EF4 - activités %

Gestionnaire du projet « 10 communes photovoltaiques
pilotes en Région wallonne »

Facilitateur photovoltaique pour la Région wallonne
Information et conseil pour tout qui le souhaite

Etudes de pertinence technico-économiques pour les
communes

Coordination de la filiere photovoltaique
Facilitateur Pompes a Chaleur pour la Région wallonne
Organisation de conférences

Expertises dans le domaine des sources d’énergie
renouvelables

www.ef4.be + outils: sperii€
INNCO

PV database ""
Base ds donnses
de prajsts PV
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Photovoltaique ®

Transformation de I’énergie

. r 4

o lumineuse en électricité
=1 -
0‘ e . 23/01/2008 6
Effet photovoltaique % 1ére génération %

Découvert en 1839 par Edmond Becquerel

Apparition d’une tension aux bornes d’'un matériau
semi-conducteur exposé a la lumiére

Production d‘un courant continu

Electron
—

Electron ? @

® O

Trou @ Rendement =
;l Puissance électrique

|

Puissance lumineuse
23/01/2008 7

En phase commerciale
Rendement entre 12 et 20%
Technologie gourmande en silicium
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1ére génération %

Fabrication d’une cellule

1ére génération e

Fabrication d’'un module (sandwich)

cadre en aluminium

+ Lamination
plaque avant transparente
(verre extra-clair) '\)\ )
—
e~ fguilles d'EVA (acétate de N
= -@—% vinyle) = encapsulant e T
= — Pae———————
~= e
. ensemble des cellules / i
interconnectées
plaque servant de substrat /
arriére (Tedlar ou verre) + Boitier de connexion
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A % )
= pl V4 V4 -
Puissance crete (Wc) ® 1ere génération ®

= puissance électrique

dans des conditions standards
de test :

Ensoleillement :1000 W/m?2
Température: 25°C
Qualité de la lumiere: AM 1,5

Silicium polycristallin
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Quelques chiffres valables pour la Wallonie
Surface : 8 m2
Puissance : 1 kWc = 1000 Wc
Electricité produite : 850 kWh/an (fixe, optimum)

Consommation moyenne d’électricité d'un ménage wallon =
3400 kWh /an = systéme PV de 4 k\Wc pour couvrir la
consommations électrique annuelle (= 25 000 € HTVA)

Codts indicatifs (htva):
8 000 € pour 1 kWc (8 €/Wc)
30 000 € pour 5 kWc (6 €/Wc)
55 000 € pour 10 kWc (5,5 €/Wc)
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2¢ génération

Utilisation de peu de matiére semi-
conductrice

Perspectives importantes de réduction de
colts

En phase d’industrialisation et de
commercialisation

Rendement entre 5 et 11%
Possibilité de rendre flexible

Silicium amorphe CdTe CIGS

23/01/2008
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2¢ géneération

Exemple : CIS
Rendement type: 11%
110 Wc/m?2

1 kWe E==) 9-10 m?

Compétitif avec la
premiere génération

Criteres de choix:
Espace disponible
Prix /kWc

23/01/2008
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3¢ genération

Augmenter le rendement

Cellules multi jonctions

Diminuer les co(ts

Cellules a concentration et ...

En phase de R&D et d’industrialisation

o
o

Cellule
absorbant Cellule
Bl absorbant

o
)

o

Intensité relative
e
ES

300 400 500 600 700
Longueur d’ondes en pm

23/01/2008
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Les rendements

= énergie électrique / énergie solaire

Type '}:::‘I:f:(:r: Module Module Niveau de
labo) (en labo)| ( cial) |développ
1ére génération
pilicium 24,70% 22,70% 12-20% Production industrielle
imonocristallin
pilicium 20,30% 16,20% 11-15% Production industrielle
olycristallin
2e génération
[Silicium amorphe 13,40% 10,40% 5-9% Production industrielle
[Silicium cristallin o o - :
en couche mince 9,40% 7% Production industrielle
ICIS 19,30% 13,50% 9-11 % Production industrielle
ICdTe 16,70% 6-9% Prét pour la production
3e génération

ellule organique 5,70% Au stade de la recherche

ellule de Gratzel 11% 8,40% lAu stade de la recherche

ellules multi- lAu stade de la recherche,
. . 39%* 25-30%%** production exclusivement
onctions ol .

. our applications spatiales

*sous concentration de 236 soleils
** Module triple jonction GalnP/AsGa/G/Ge
Source : Systémes Solaires — hors série spécial recherche solaire — juillet 2006

23/01/2008
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Perspectives des technologies g
sur le marché européen &

Systémes photovoltaiques ®g

sson _ 3pa sovpa —— OO Autonome Raccordé au réseau
Pour les sites isolés Le reseau utilise le courant
3000 | 120 Nécessite généralement un excedentaire
2500 L 100 stockage de I'énergie = —m
2000 80 S — ‘
1500 L 60
1000 - 40
500 L 20
0 - -~ 0
2002 2005 2010 2015 2020 2025 2030
B 1G: c-Si
0O 2G: couches minces
B 3G: nouveaux concepts Source: EPIA, 2005
23/01/2008 17 23/01/2008 18
z ’ ) & . .
Schema type d’'un systeme & Normes, documents de références et précisions @
photovoltaique raccordé au réseau @ pour le materiel (non exhaustif)
Sectionneur Compteur Applications
courarlu con:nu "certificats \;jerts" élecltriq:Jes Modules
Courant continu Courant alternatif IEC 61215: modules cristallins
Tebleau IEC 61626: modules "Thin Film"
Electrique
Cierenicle) ¢ Sectionneur courant continu
\e# Pas obligatoire mais conseillé
Générateur Disjoncteur SpéCIfIque CC!
photovoltaique Onduleur courant alternatif Compteur .. P ’ , . ,
électrique Parfois intégre dans I'onduleur (poignée)
Existant
NB: Différentes fonctions de I'onduleur: (GRD)
- Transformation DC en AC ‘ M
- Fonction d hronisati le ré
- Recherche pefmanente du point e puissance maximal (MPP) \ﬁ,,r DIN VDE 0126-1-1 norme allemande
- Fonction de découplage du réseau Réseau Synerg rld C].O/l 1 » Découplage du réseau
23/01/2008 19 23/01/2008 20




Normes, documents de réferences et precisions @
pour le matériel (non exhaustif)

Compteur "certificats verts"
Classe 2 de précision

Marquage CE
Muni d’un certificat d’étalonnage

Parfois modulaire (dans le tableau)

Ombrage: éviter a tout prix

- —

Electricité classique SR |
Concerne : tableau, fusible, protection Gremaedoriiee
différentielle, mise a la terre, ... colles quipot il
RGIE (reglement général sur les o
installations électriques)

23/01/2008 21 23/01/2008
. 0\,” Gﬁw
Autres parametres ® Soleil = ressource gratuite g
Tem pératu re Source: CD-ROM Energie+, Région wallonne
e
= 8
ftempérature des cellules provoque‘ rendement DE £
15[ B
E

Importance de la ventilation des panneaux par
I'arriere pour éviter la surchauffe en été
Record de puissance souvent obtenu en hiver

Propreté
Nettoyage automatique avec la pluie

Vérifier annuellement
Eviter les endroits poussiéreux (carriéres)

23/01/2008
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Ensoleillement annuel
moyen a Uccle: 968 kWh/m?2

D’un point de vue énergétique, cela
correspond a environ 100 litres de

mazout par m2

23/01/2008
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L’ensoleillement en Belgique °g

Ensoleillement mensuel moyen (kWh/m?/jour)
(source: http://sunbird.jrc.it/pvgis/, pour Namur)

Variabilité en :

fonction: ]
des mois de I'année .

des heures de la
journée .

PO

00 (Hatts) e

Mauvalise journée
Bonne journée

Date 1 05/08/2007 {Heures: )
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Importance de l'orientation g
et de l'inclinaison ¢

"

/
/
/

7

YVYYVYY

v

Une surface perpendiculaire au flux lumineux capte davantage de rayons
lumineux que la méme surface disposée en oblique

Structure mobile Structure fixe

(suiveur)
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Orientation et inclinaison P
pour panneaux fixes ¢

Optimum: sud, inclinaison de 35°
A l'optimum: £ 850 kWh/an/kWc (en Wallonie)
Sans ombrage

+ 706 kWh/an/kWc
+ 850 kWh/an/kWc i

inclinaison (°)

est

sud-est

sud

orientation

sud-ouest
ouest 88% 87% 85% 82% 76% 65%

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps3/pvest.php#
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Intégration au batiment g¥
sur toiture inclinée

Avantages

Facilité de pose sur toiture
existante

Permet une bonne ventilation
des modules

Remarque /
Utilisation de pattes sous les .

tuiles pour la fixation
5-10 cm au dessus de la toiture

NB: Le poids des panneaux photovoltaiques : environ 15 kg/m?

23/01/2008 28




Intégration au batiment
sur toiture inclinée

Avantages
Intégration architecturale parfaite

Le systéme photovoltaique
remplace les tuiles, ardoises

Remarques

A privilégier pour les nouvelles
constructions ou les rénovations
complétes de toiture

IlI faut assurer une ventilation

23/01/2008
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Intégration au batiment ¢
sur toiture plate »

Avantages
Facilité de pose
Orientation et inclinaison optimales

Désavantages
Prise au vent
Si lestage, vérifier la résistance de la
structure portante de la toiture (poids)

Si fixation, veiller a la bonne étanchéité de
la toiture

Remarques

Ecarter suffisamment les rangées pour
éviter 'ombrage

NB: Le poids du lestage peut représenter 80-100 kg/m?

23/01/2008
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Intégration au batiment
sur toiture plate

Avantages
Peut se coller sur la toiture existante
Peut se combiner avec la membrane
d’étanchéité
Légéreté (4 kg/m?2)
Flexibilité

Désavantage
Rendement limité

23/01/2008
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Durée de vie élevée %

Investissement sur le long terme: plus de 25 ans

Modules

Garantie sur la puissance des modules (en général 80% apres
20-25 ans)

Norme IEC 61215 (silicium) et IEC 61646 (couches minces):
tests (étanchéité, résistance mécanique, variations de
température, ...)

Onduleurs

environ 15 ans

Grace aux évolutions technologiques, les fabricants annoncent
désormais des durées de vie de 20 ans pour les équipements

Norme DIN VDE 126
5-10% du colt total
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Une Europe qui a pris le P
chemin du photovoltaique ¢

Parc photovoltaique de I'UE-25 en 2006

Source: EurObserv'ER
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Une Europe qui a pris le P
chemin du photovoltaique ¢

Puissance photovollagique installée par habitant en 2006 (Wc/hab.)
Source: EurObserv'ER

o
-

L
w
o
>

// ==
/

—_——
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Puissance photovoltaique 6’
installée en Belgique ¢

Puissance installée cumulée en Belgique
source: Belsolar

5000

4239

4000

o 3000

2223

W

< 2000

1440
1118

1000 -

6 27 8 38 14 44 55 233

2003 2004 2005 2006
Flandre ®mBruxelles ®Wallonie
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Demande mondiale ®
d’énergie en croissance ¢

Transformation of Global Energy
Systems, an Exemplary Path

yearly Energy consumtion [EJ/a]

Geothermal

other Renewables
Solarthermal (only thermal) 1400
Solar electricity (PV and
solarthermal power stations)

A\

) 1000
Wind

Biomass (modern)
Biomass (traditional)
Hydro

Nuclear

Gas
Coal 200

Qil Source: Scientific Board "Global
Change of Environment” to the

German Government (2003} 2000 2020 2040

2100 Year
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Co(t de production de I'électricité
photovoltaique et le prix de I'électricité: 00

[n Photovoltaics
o Utility peak power

= Bulk power

Source: RWE Energie AG and RSS GmbH

Source: EPIA, 2005

23/01/2008

€/kWh
1,0 -

0,8

0,6

0,4

02+

800 KWh/kWC :
0,60 €/kWh

1600 kWh/kWc :
0,30 €/kWh

Nécessite dun
financement "public

CITTT

0,0
19

90 2000 2010 2020 2030 2040

38

Co(it de production de I'électricité ®
photovoltaique et le prix de I'électricité: (¥

Source: EPIA, 2005
23/01/2008
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Permis d’urbanisme pour @ Permis d’'urbanisme pour @
I'installation de panneaux solaires & I'installation de panneaux solaires ¢

Dispense du permis d’urbanisme a 2 conditions:
Sur la toiture (ou incorporé) pas de permis d’'urbanisme
Pas de débordement

permis d’'urbanisme

Avec respect : plans de secteur, permis de lotir, réglement
communal d’urbanisme, bien protéges, ...

Sinon
Sur un batiment: petit permis d’urbanisme (commune)
Autres cas: permis d’urbanisme

CWATUP (art. 262)

http://mrw.wallonie.be/dgatlp
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Réception électrique % Connexion au réseau %

Controle obligatoire par un organisme de contréle Nécessité d’obtenir I'accord écrit de son GRD avant de
agréé raccorder son systéme PV sur le réseau

Vérifier le respect du Réglement Général sur les
Installations Electriques (RGIE) Besoin des données clés du systéme photovoltaique:

. L Pui de Iinstallation (kW
Comme pour une nouvelle installation électrique ou uissance de ['installation (kwc)

ifi . . Onduleur (respect de la norme VDE DIN 126)
une modification importante Rapport de conformité avec le RGIE

Controle de la partie modifiée (photovoltaique) Schéma de position et unifilaire
Nécessaire pour Photos
le raccordement au réseau

obtenir des certificats verts Démarche gratuite pour les systemes de moins de 10 kVA

*GRD = Gestionnaire de Réseau de Distribution (intercommunales)

http://mineco.fgov.be - Energie - électricité >
Contréle des installations électriques
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Colt approximatif d’'un systeme PV g~
raccordée au réseau &

Modules (silicium cristallin) + fixation (surimposition de
toiture inclinée) + onduleur + pose

Dépend du type de systéme, de la taille, des équipements
optionnels, autres services

Codts indicatifs (htva):
8 000 € pour 1 kWoc (8 €/Wc)
30 000 € pour 5 kWc (6 €/Wc)
55 000 € pour 10 kWc (5,5 €/Wc)

TVA
21% pour les nouvelles constructions
6% pour les rénovations (> 5 ans)
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Aides pour les particuliers ®g

Etat fédéral: réduction d'impbts
40 % du montant des travaux

Plafond a 3380 € par habitation et par période
imposable

Nécessité de faire appel a un entrepreneur
enregistre

SPF Economie, PME, Classe Moyennes et Energie

http://mineco.fgov.be

- Energie > Réduction d’impdts > Particuliers

SPF Finances
02/572.57.57

http://fiscus.fgov.be

23/01/2008 46

Aides pour les particuliers ®g

Région wallonne (2008-2009)
Prime de 20% du montant de l'investissement
Une seule prime par point d‘accés
Demande a faire aprés réception du CGO* auprés du GRD**

P I a fo n d S Plafond de I'investissement Prime maximale
pris en compte |en €/kWce)
HTVA TVAG 6% | TVAG 21%
systéme fixe classique 7&/We 1400 1484 1694
Systéme fixe intégré 8€/We 1600 1696 1936

Suiveur solaire S/ We 1800 1908 2178

* Certificat de Garantie d'Origine de la CWaPE
** Gestionnaire du réseau de distribution
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Aides pour les particuliers %

Provinces
Pas encore de prime

Communes
Quelques communes proposent des primes (250-750€)
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Aides pour les entreprises 9

Aide a l'investissement (Loi EXPA)
Liste des secteurs éligibles
Seuil minimum d’investissement: 25 000 €
Principe:

surco(t par rapport a une installation de référence
(TGV)

Diminué des avantages retirés pendant les 5
premieres annees

http://economie.wallonie.be

http://formulaires.wallonie.be

- entreprises > Aide a l'investissement

Aides pour les entreprises 9
Aide a l'investissement (Loi EXPA)

Pour les PME:
Jusqu’a 40% du montant des travaux
Montant maximum : 1 000 000 € sur 4 ans

Pour les grandes entreprises:
Jusqu’a 20% du montant des travaux
Montant maximum : 2 000 000 € sur 4 ans

. _ ¢ Aides pour le secteur
Aides pour les entreprises 9 > P T %
public et assimiles
Déductions fiscales pour investissements UREBA

économiseurs d’énergie

13,5 % de la valeur d'investissement pour
2007

Déduction de la base imposable

SPF Economie, PME, Classe Moyennes et Energie
http://mineco.fgov.be

> Energie > Réduction d'impdts > Entreprises
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Communes, CPAS, provinces et organismes
non-commerciaux
(écoles, hopitaux, piscines, asbl, etc.)

sous réserve de |I'approbation du dossier par
un comité de pilotage et que I'électricité serve
aux besoins propres du batiment

30%0 du montant de l'investissement TVAC.
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Comptage de I'électricité g

2 situations:
Production > consommation -2 j’injecte
sur le réseau
Consommation > production = je
préléve du réseau

Regle générale:

6] n.” On compte les flux réels
Besos rcies Prélevement = achat d’électricité

Injection = vente d’électricité

0,05 €kwh HEIEMIEI 0,17 €/kwh

*tarifs indicatifs pour les particuliers
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Comptage de I'électricité ®g

Exception:

Puissance <10 kVA

Mécanisme de compensation entre les

injections et les prélevements

SJ ﬂm £ Réduction directe de la facture

d’électricité

Be Evite le changement du compteur du GRD
NB: Si sur base annuelle, la production

—Y d’électricité excéde la consommation

- injection gratuite ou 2 compteurs

Réseau |
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Compteur qui tourne & I'envers Gg

Je produis plus que je ne consomme

Mon compteur tourne a lenvers, ma facture diminue.

23/01/2008 55

Compteur qui tourne & I'envers Sg

Je consomme plus que je ne produis

Mon compteur tourne a l'endroit, ma facture augmente.

*
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Vente de I'électricité %

Uniquement possible s’il y a 2 code EAN (I'un pour le
prélevement, |'autre pour l'injection)

Vente au fournisseur d’électricité
(Electrabel, Luminus, Essent, Lampiris, etc.)

Prix varie en fonction de l'acheteur, des périodes de
production, du profil de production, des quantités d’énergie
produite (0,03 - 0,07 €/kWh)

Obligation du gestionnaire du réseau de distribution (GRD)
d’acheter la production excédentaire au prix du marché

(% 0,03 €/kWh)
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Mécanisme des P
Certificats verts ¢

Mécanisme d’aide a la
production d’électricité verte

Valable pour tout le monde
(particuliers, entreprises, communes, ...)

Régle générale:
1 CV = 456 kg de CO, = 1 MWh,

B
Réseau l T

23/01/2008 58

456 kg CO,, 15 ans)

Certificat
de Garantie
d’Origine

Octroide CV (1CV

Organisme de

A Garantie de rachat 65 €/CV
contréle ou CWaPE

régionale (GRTL, Elia) (15 ans)

Vente de
certificats verts

Marché virtuel des

certificats verts + 90 €/CV

Achat de

Producteurs certificats verts
d’électricité verte S

== o
— o
d’électricité \ | / y

classique
1 o r v‘.
= —essent™ Client final

H! Réseau électrique I

(. n P Quota de certificats verts

8% en 2008, +1 %/an Plus d'info:
CWAaPE Amende de 100 €/CV manquant w
www.elia.be

Mécanisme des 6
certificats verts

Octroi des certificats verts pendant 15 ans
Coefficients multiplicateur de CV

Puissance MIN PRIX MARCHE MAX
(CVa 65 €) (Cvago€) (CVa100¢€)
Moins de 5 kWc 7 CV/MWh 0,455 €/kWh 0,63 €/kWh 0,70 €/kWh
Entre 5 et 10 kWc 5 CV/MWh 0,325 €/kWh 0,45 €/kWh 0,50 €/kWh

Entre 10 et 250 kWc

(sous certaines conditions 1)
Plus de 250 kWc

(ou >10 kWc hors conditions 1)

4 CV/MWh 0,260 €/kWh 2 0,36 €/kWh 0,40 €/kWh

1CvV/MWh 0,065 €/kWh 2 0,09 €/kWh 0,15 €/kWh 3

1 Audit énergétique, 50% de I'électricité est autoconsommeée et cogénération pas plus rentable. Sinon 1CV/MWh
2 Une demande spécifique doit é&tre introduite pour bénéficier du prix de rachat garanti de 65 €/CV

3Si1CV correspond a la production de 1 MWh, il peut étre revendu a ELIA (GRT) pendant les 10 premiéres
années au prix garanti de 150 €.
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Aspects fiscaux des 6
certificats verts

TVA

Exemption sur la transaction de
certificats verts

Impot
Affectation privée (particuliers): non-
imposable

Affectation professionnelle: imposable

23/01/2008 61

Rentabilité pour un 6

particulier (worst case) »

prix du CV 65€
Pour les particuliers unités | Pespectives Solwatt
pour 2008
Puissance kwc 7
Energie produite annuellement 800 kWh/kwc kwh 5.600
des 5 premiers kWc kwh 4.000
des 5 suivants kwh 1.600
Colts
Coit d'investissement € 40.600
TVA 21% € 8.526 49.126
Réduction d'impdts 0x 40% plafonné 3 3380€ € -
Prime Région wallonne 20% plafonné 3 3500 € € 3.500
Coiit réel € 45.626
Rentrées financiéres annuelles
Economies sur la facture d’électricité 0,17 £/kwh €fan 952 14.280
Revenus des certificats verts €/an 2.340 35.100
Revenus minimum des certificats verts 0,455 €/kwh £/an 1.820 49.380
Revenus minimum des certificats verts 0,325 €/kWh £/an 520
Temps de retour (hors colt de financement) années 13,9
23/01/2008 62

Rentabilité pour un P

particulier (best case)

prix du CV 90 €
Pour les particuliers unités [ Pespectives Solwatt
pour 2008
Puissance kwWe 2
Energie produite annuellement 800 kwh/kwe kwh 1.600
des 5 premiers kiWc kwh 1.600
des 5 suivants kWh
Colts
Colt d’investissement € 15.000
TVA 6% € 900
Réduction d'impdts 2x 40% plafonné & 3380 € £ 6.360
Prime Région wallonne 20% plafonné 4 3500 € £ 3.180
Coat réel € 6.360
Rentrées financiares annuelles
Economies sur la facture d’électricité 0,17 £/kWh €fan 272 4.080
Revenus des certificats verts €fan 1.008 15.120
Revenus minimum des certificats verts 0,630 €/kWh €fan 1.008
Revenus minimum des certificats verts 0,450 €/kWh €fan
Temps de retour (hors colt de financement) années 5,0
23/01/2008 63

Formation - agréation P
des installateurs ¢

Nécessité d’'étre enregistré aupres de
I'administration fiscale pour faire bénéficier des
aides fiscales (TVA a 6% et réduction/déductions
d'impots)

Acces a la profession (électricien - couvreur) pour
la prime de la Région wallonne

Formation photovoltaique
Forem Formation Environnement (Mons)
Cefortec (Grace Hollogne)

23/01/2008 64




W

REGION WALLONNE

(o)

économisons
I'énergie

- x\(<10 KWC)

1. Reéduire la consommation ¢
d’énergie des batiments ¢

La meilleure énergie, c’est celle qu’on ne
consomme pas

Les économies sur la facture d’électricité

sont directes .
Ex: Re-lighting, utilisation d’appareils &
électriques a faible consommation

101 idées futées pour faire des
économies d’énergie

23/01/2008

2. Etude du projet 90

Criteres techniques:
Orientation (& inclinaison)
Conditions d‘'ombrage
Consommations électriques du batiment

Etat de la toiture (opportunité: réfection de
toiture)

Etat de l'installation électrique

Autres critéres:
Sécurité (vandalisme, vol)
Mécanismes d’aides/primes
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3. Dimensionnement d’un projet 00

Sur base des consommations électriques
Je veux produire 100 % (x %) de ma consommation d’électricité

Sur base de la surface utile de la toiture
Je dispose d’une toiture bien orientée de 30 m?

Sur base du budget

Je dispose de 20 000 € pour réaliser mon investissement

De la rentabilité optimale
Je veux réaliser linvestissement optimal (temps de retour min.)
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4. Realisation du projet ¢
photovoltaique »

Contacter un installateur pour un devis
Analyse de faisabilité du projet

Accord sur le devis avec l'installateur
Installation (pas de mise en service)
Réception électrique

Démarches administratives
Autorisation de raccordement du GRD
Demande préalable d’octroi de CV et CGO

Demande de prime auprés du GRD
Raccordement au réseau (mise en service)

Les Guichets de I'énergie
de la Region wallonne

Les Guichets de I'énergie
sont un service
d'information destiné a

sur tout ce
qui concerne |'énergie
dans le logement

lls peuvent répondre

Ils sont ouverts du mardi
au vendredi, entre 9h et
12h ou sur rendez-vous.

ARLON

Tél. 063/24.51.00

Fax : 063/24.51.09

Rue de la Porte Neuve, 19
6700 ARLON

BRAINE-LE-COMTE

Tél. 067/56.12.21
Fax:067/55.66.74

Rue Mayeur Etienne, 4
7090 BRAINE-LE-COMTE

CHARLEROI
Tél.071/33.17.95

Fax : 071/30.93.10

Centre Héracles

Boulevard Général Michel 1E
6000 CHARLEROI

EUPEN
Tél.087/55.22.44
Fax:087/55.22.44

HUY
Tél. 085/21.48.68
Fax : 085/21.48.68
Place Saint-Séverin, 6
4500 HUY

LIEGE

Tél. 04/223.45.58
Fax:04/222.31.19
Rue des Croisiers, 19
4000 LIEGE

MARCHE-EN-FAMENNE

MOUSCRON
Tél.056/33.49.11
Fax:056/84.37.41
Place Gérard Kasier, 13
7700 MOUSCRON

NAMUR
Tél.081/26.04.74
Fax:081/26.04.79
Rue Rogier, 89
5000 NAMUR

OTTIGNIES

Tél.084/31.43.48
Fax : 084/31.43.48
Rue des Tanneurs, 11
6900 MARCHE

MONS
Tél. 065/35.54.31
Fax :065/34.01.05

Tél. 010/40.13.00
Fax:010/41.17.47
Avenue Reine Astrid, 15
1340 OTTIGNIES

TOURNAI
Tél. 069/85.85.36
Fax :069/84.61.14

Rathausplatz, 2 Avenue Jean d'Avesnes, 10-2 Rue de Wallonie, 19-21
4700 EUPEN 7000 MONS 7500 TOURNAI
23/01/2008 69
g. s NO ENERGY, NO FUTURE
Photovolfaique | Marché de lénergle | Ar&Climat |~ EF4 | Evénements = Plateforme RBF

REGION WALLONNE

(o)

economisons
15 !
I'énergie
NO ENERGY, NO FUTURE
Photovoltaique | Marché de [énergie | Air&Climat | EF4  Evénements | Plafeforme RBE
News
La plus grande installation photovoltaique en Wallonie
Plateforme wallonne dez ]
Energies renouvelables
szl vient de réslisr o plus arands nstlation
phatovaltaiaue en Région walla
EF4 préte son site lnlernel a la Plateforme wallonne des
Energies renouvelable
E attendant la mise Pn D\a:e incessante d ‘un site web
dinformation pour ses membre:
Augmentation du nombre de C¥ pour le photovoltaique et
harleroi: Midis enviro . - prime de 3500 € pour les particuliers
BT R s Prochaine conférence
S— Le Ministre wallon en charge de [éneraie a présents co
lundi 17 septembre &
i
&1 7 BIOCARBURANTS: Qi avenir et -
ININC quelleplace en Belgique ? Energie solaire photovoltaique
Inscrivez-vous a la i Liens les plus visités
lefire d'information ‘ i
& Liste des professionnels en Région wallonne
3 3 P——— & Aides et les primes disponibles
7V databal s wou @ et
Base de d { + Cerificats verts
deprole Broscamme.of nseriptons isporibls + Dimmensionner son installation photovoltaigue
& partir du 18 décembre 2007
| Py database : base de données en liane de proiets
0 e = shotavaltaiaues en Région wallonne ot & Bruxelles

PV database

PV database

Ajouter une fiche

Modfier votre fiche:

4nerdie

ININC

Inscrivez-vous & la I
letire d'information

PV database

Base de données

La base de données de projets photovoltaiques
existants a Bruxelles et en Région wallonne |

8 _ oyctame autonome (batteriss) SR = syEtime intsars dans (4 toiture
Puissance totale (kwc): | Toutes 12

] ID Nom du projet

26 Alan & Co - Installation PV 42 k'Wc - Verviers

de projets PV

23 ANGELETTI SAFe Concept

20 Decléve-Bruxelles

1% Solar Perez

-
o]

-
-

1

o

Yerhoogen - Elsingor
EMERSOL - Toiture & joints debout

Solic - Inclingison 4 45°

14 Salic - avec Possibilité d'extension

1

o

1

X

23/01/2008

Solic - Modules horizontaux

Solic - roofing

Province: | Toutes

Puissance

4z kwe
2 ke

1,2 kwe
0,6 kwe
1,3 kwe
5,8 kwe
1,3 kwe
1,8 kwe
2,2 kwe

1,8 kwe

ce
4800
4040
1170
7530
1460
4728
4350
4520
4802

4900

Mixte = plusieurs typss de pose utilisés

]
Typedepose @ {3
sur toit plat
sur toit incling
sur toit incling
sur toit incling
sur toit incling
sur toit incling
sur toit incling
sur toit incling
sur toit incling

sur toit incling
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| Anne et Jacques Spies

Localisation du projet

tal 1420
Braine-I'Alleud

= Brabant wallon

Données générales du systéme
photovoltaique

= 1 Mars 2007
1,2

a
x 2 140
connects au résesu
sur toit incling

Les modules

i 5
Fhotowatt

Les acteurs du projet

PV database
Base de données
de projets PV

Cedric Evrard {Voltaigue)

9 m2 de panneaux polycristalin

- 2L

Les onduleurs

a4 F
SMa Sunnyboy
totale (en kW) : 1,1

Coiit total du systéme

7390 £ (HTWA, installation et éguipements compris)
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Nous contacter.

Asbl Energie"Facteur 4
’ganm(dg Vieusart 175
' 1300 WAVRE




